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Grandezas elétricas fundamentais

Tenséo elétrica (DDP)

O mesmo gque voltagem ou d.d.p. (diferenca de potencial), € definida
como sendo a diferenca entre os POTENCIAIS ELETRICOS de 2
pontos de um campo elétrico (dai o nome de “diferenca de
potencial”). O POTENCIAL ELETRICO de um ponto qualquer de um
campo elétrico representa a quantidade de energia necessaria (ou
trabalho) para se deslocar 1 [C] de carga elétrica deste ponto até o
infinito (ou trazé-la do infinito até este ponto). Podemos entender que
Infinito aqui significa “fora da acao do campo”
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Tensao elétrica

eletrodo positivo
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pericardio (removiio)
tronco pulmonar

auricula do atrio esquerdo
artéria coronaria esquerda

auricula do atrio direito

atrio direitc

arteria marginal esquerda
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ramo do cone arterial
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Tensao elétrica

Unidade de medida = VOLT [V] ou J/C (Joule por coulomb)

DENOMINACAO SIMBOLO VALOR EMVOLT (V)

Muttiplos megavolt MV 10°Vou 1.000.000V
(ou fatores multiplicadores) quilovolt K/ 10°V ou 1.000V
Unidade volt Vv

Submiltiplos milivolt my 10°Vou 0,001V
(ou fatores multiplicadores) microvolt uv 105V 0u 0,000001V
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Tensao elétrica

Continua = Em unico sentido. Ex.: Pilhas, baterias, geradores continuos.

wesso | Gontinua Eletrodo —
Pode-se gerar energia a partic de duas positivo <
placas imersas em solugdo quimica. - - -

= i Ligando varias placas, obtém-se uma 4

bamips

LOddrnbin b o Gho G o GOy,
[

= i -
& sentido da corrente Sc ™ Betrodo
R g g il
polo neg. + -polo neg. o
Os eletrodos

[~ negativo e positivo,
de elementos vizin-
hos,estio ligados

| entre si para

1| aumentar a

N voltagem




Eletricidade — Cap. 2

Corrente elétrica

Alternada = Varia o sentido no tempo = Chamada de alternada,
hora percorre em um sentido, hora em sentido contrario.
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Corrente elétrica
E o fluxo ordenado de elétrons por um condutor.

interruptor | interior do condutor
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Corrente elétrica

Circuito fechado
interruptor interior do condutor
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Corrente elétrica =

Sentido convencional: + > -
(D

Sentido real: = > +

Unidade de medida:

Ampére [A] ou C/s (coulomb por sequndo)
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De onde vem a energia?

Hidrelétricas.

E aquela que usa a energia potencial gravitacional da agua, apos represada por
uma barragem, convertida em energia cinética, que faz girar a turbina,
transformando a energia mecanica em energia potencial elétrica no gerador. A
energia produzida pelo gerador e levada por meio de linhas de transmisséo ate ao
consumidor.

represa

energia elétrica




Eletricidade — Cap. 2

Termoelétricas

Transforma a energia térmica da queima de combustiveis fosseis (petroleo, gas natural ou
carvao) ou biomassa (bagaco de cana, lixo) em energia elétrica. Para gerar a energia elétrica,
essa usina retira agua de uma fonte qualquer e aquece-a em uma caldeira, transformando-a em
vapor em uma caldeira na qual a agua e aquecida. Este, por sua vez, faz girar a turbina

energia
gerador elétrica
transformador

chaminé Py
SRS

turbina

vapor d'dgua S —

O i S Oy NI
radiador

vapor d'agua
combustivel bomba _
(dleo, diesel, carvao, etc.) d'agua agua fria
e ——— e e ———
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Usina nuclear
Transforma a energia nuclear, que e gerada pela fissao9 de combustivel nuclear (uranio

enriquecido), produzindo uma imensa quantidade de energia, posteriormente
transformada em energia elétrica.

reator
energia

_ transformador elétrica
pilhas de
combustivel
nuclear
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Usina edlica

Transforma a energia edlica, ou seja, dos ventos, em energia elétrica. O movimento
dos ventos gira uma turbina ligada diretamente a um gerador, que transforma essa
energia mecanica em energia elétrica. O conjunto se chama aero gerador.

sistema de controle
que permite ao gerador energia
operar com velocidades elétrica
variaveis, de acordo
com a velocidade
do vento

SN
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Usinas solares
Solar por aquecimento:
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Usinas solares
Solar por efeito fotoelétrico:

PAINEIS SOLARES
FOTOVOLTAICOS

INVERSOR
CONECTADO
A REDE
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- Notacao cientifica (Poténcias de dez)

yotta K71 1 000 000 000 000 000 000 000 000 107
- zetta (2] 1 000 000 000 000 000 000 000 10
- exa [E] 1 000 000 00O 000 000 000 10

peta [p} 1 000 000 000 000 000 10*°

tera [ 1 000 000 000 000 10™
giga [G] 1 000 000 000 10°
mega M) 1 000 000 10°

kilo (k] 1 000 10’

hecto [h) 100 107

deca [da) 10 10

1

deci [d)] 0,1 10"

centi [c] 0.01 10?

mili [m] 0,001 107

micro [u] 0,000 001 10°

nano [n)] 0,000 000 001 10"

pico (p] 0,000 000 000 001 10"

femto (fn 0,000 000 000 000 001 10"

atto [a) 0,000 000 000 000 000 001 107

zepto (2] 0,000 000 000 000 000 000 001 10

yocto [yl 0,000 000 000 000 000 000 000 001 10%
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Resistencia elétrica

Resistencia elétrica e a oposicado que um material apresenta a passagem de
corrente elétrica. Essa resisténcia tem origem na estrutura atbmica do material.
Quando uma ddp e aplicada a um condutor e se estabelece uma corrente elétrica,
uma quantidade de elétrons livres comeca a se deslocar nele. Nesse processo, 0s
elétrons podem colidir entre si e também com os atomos que constituem o metal de
gue o condutor e feito. Entdo, duas coisas podem acontecer.

a) Quando os atomos de um material liberam elétrons livres com facilidade,
a corrente elétrica flui facilmente por meio desse material. Nesse caso, a

resisténcia elétrica desses materiais € pequena.
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Resisténcia elétrica

b) Por outro lado, nos materiais cujos atomos apresentam dificuldade em li-
berar seus elétrons livres, a corrente elétrica nao flui com facilidade, porque
a resisténcia elétrica desses materiais é grande.

Portanto, a resisténcia elétrica de um material depende da facilidade ou da
dificuldade com que esse material libera cargas para circulacgao.
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Unidade de resisténcia elétrica

A unidade de medida da resistencia eletrica e o ohm, representado
pela letra grega omega: Q.
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Segunda lei de Ohm (Resistividade)

A resisténcia elétrica de um condutor depende fundamentalmente de quatro
fatores, a saber:

a) o comprimento (L) do condutor;

b) a area de sua secéo transversal (S);

c) o material do qual o condutor e feito; e
d) a temperatura no condutor.

OHM fez varias experiéncias : Comprimento L variavel

l‘ L L L -
R —
R1L""""""""+—— . A . s
oo _ | A resisténcia elétrica e

" diretamente proporcional

. ao comprimento do
L ) R
condutor.
R1 2xL 5 2xR

COMPRIMENTO DIAMETRO RESULTADO
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Segunda lei de Ohm (Resistividade)

Variando apenas sua secéao transversal:

|< L .,_‘ DIAMETRO RESULTADO
R — 5 R
R1 = 2x5 R/2

R2 l=i—- 3x$s R/3

A resisténcia elétrica de um condutor e inversamente proporcional
a sua area de secéao transversal.
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Segunda lei de Ohm (Resistividade)

Variando apenas o tipo de material:

MATERIAL
R — === Cobre
R1 FE Aluminio
R2 g ———— Prata
——

Utilizando materiais diferentes, nao havia pontos que estabelecessem relacao
entre eles. Com o mesmo material, todavia, ele percebeu que a resisténcia
elétrica mantinha sempre o mesmo valor.

SENAI FIEMIG
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Resistividade elétrica
O simbolo da resistividade é a letra grega p (I&-se rd) e sua unidade de medida

Q mm?
m

de resistividade é o

“A resisténcia elétrica de um condutor e diretamente proporcional ao produto
da resistividade especifica pelo seu comprimento, e inversamente
proporcional a sua area de sec¢ao transversal.”

pL
R=—-21XQ
S
Sendo que:
* R é aresisténcia elétrica expressa em (;
* L é o comprimento do condutor em metros (m);

* S é a area de secao transversal do condutor em milimetros quadrados

(mm?3); e DE

QO mm?
m

* p é aresistividade elétrica do material em
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Resistividade de alguns materiais a 20°C

MATERIAL RESISTIVIDADE p (Qmm?/m) A 20 °C

Aluminio 0,0278
Bronze 0,0670
Cobre 0,0173

Constantan 0,500
Chumbo 0,210
Estanho 0,1195
Ferro 0,1221
Grafite 13
Ouro 0,024
Tungsténio 0,050
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Resistividade de alguns materiais a 20°C

MATERIAL CARACTERISTICAS APLICACOES

Cobre

Tungsténio

Carbono

Constantan

Mica

Plastico

Borracha

Baquelite

baixa resistividade
alta flexibilidade
baixa resistividade
alta temperatura de fusio
alta resistividade
baixo coeficiente de temperatura
média resistividade
coeficiente de temperatura nulo
alta resistividade
baixa resisténcia térmica
alta resistividade
alta flexibilidade
alta resistividade

baixa flexibilidade

Fabricacao de condutores e cabos elétricos

Fabricacao de filamentos para lampadas incan-
descentes

Fabricacao de resistores de baixa e média poténcias

Fabricacdo de resistores de baixa e média poténcias

Revestimento de resisténcias de aquecimento

Revestimento de fios, cabos elétricos e ferramentas

Revestimento de dispositivos de controle e pro-
tecdo, como disjuntores

JEMG
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Tipos de resistores

Os resistores podem ser classificados em gquatro tipos, conforme o
material com o qual sao fabricados:

a) resistor de filme de carbono;

b) resistor de filme metalico;

C) resistor de fio; e.

d) resistor para montagem em superficie, também conhecido como
resistor. SMR, sigla do nome em inglés Surfasse Mounted Resistor.

SENAI FIEMG
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Tipos de resistores

O resistor de filme de carbono, apresenta formatos e tamanhos variados, como

mostra a figura a seguir. Esse tipo de resistor constitui-se de um corpo cilindrico de

ceramica, que serve de passe para a fabricacdo do

_l]]:l_ componente. Sobre o corpo do componente, e depositada
uma fina camada de filme de carbono, que e um material

0,25W . L )
resistivo. E essa camada resistiva que determina a
E :l resisténcia nominal do resistor.
0,5W
terminal cobertura isolante
(tampa)
terminal /
1W (fio) - ol
2W g \ \

tubo cerdmico
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Tipos de resistores

O resistor de filme metalico tem o mesmo formato e € fabricado da
mesma maneira que o resistor de filme de carbono. O que o diferencia e o
material resistivo depositado sobre o corpo de ceramica.

No resistor de filme metalico, o material resistivo e uma pelicula de niquel,
gue agrega as seguintes caracteristicas ao componente:

a) 0 resistor apresenta um valor 6hmico mais preciso e, portanto, baixo
percentual de tolerancia; e.

b) o resistor e mais estavel, isto e, apresenta baixo coeficiente de
temperatura.

Em virtude dessas caracteristicas, esses resistores devem ser empregados
em situacOes nas quais se requer precisao e estabilidade, como em

circuitos digitais. m
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Tipos de resistores

O resistor de fio constitui-se de um corpo de porcelana ou ceramica sobre o qual e
enrolado um fio especial, geralmente de niquel-cromo. O comprimento e a secao
desse fio determinam o valor do resistor, que tem capacidade para operar com
valores altos de corrente elétrica e normalmente aquece quando em funcionamento.
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Resistores variados
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L eitura de codigo de cores

Valores _— -
Cores > > : Multiplicadores | Toleréncia
Faixa 1| Faixa 2 | Faixa 3
Prata - - - 0,01 10%
Ouro - - - 0,1 5%

Preto

Marrom

Laranja

1000

Amarelo

Violeta

Cinza

10000

Branco

Nenhuma
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Codigo de cores de resistor

1K RESISTOR (+/-)5%

- 11

o |

10¢ (+-)5%
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Circuitos elétricos

Um circuito e sempre formado por:

a) uma fonte geradora de energia elétrica: fornece a tensao necessaria a existéncia
da corrente elétrica;

b) carga: também chamada de consumidor ou receptor de energia elétrica. E o
componente do circuito que transforma a energia elétrica fornecida pela fonte em
outro tipo de energia. A lampada da lanterna de nosso exemplo transforma a energia
elétrica em energia luminosa,;

c) condutores: é o elo entre a fonte geradora de energia e a carga e servem de meio
de transporte da corrente elétrica.

corrente elétrica

circuito elétrico
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Circuito elétrico

-

bateria

consumidor

t interruptor

desligado

bateria

consumidor

gsquema

o

ligado

t interruptor |
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Simbologia
EEA T T N N B Y
ou bateria ||
. - ) ®
Cruzamento i W— L
com conexdo [‘ Interruptor 7 /
\/’
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12 LEI DE OHM

GRANDEZAS PRIMEIRO CIRCUITO | SEGUNDO CIRCUITO 15““'““‘3'“':”"

Tensdo da bateria

Valor do resistor 100 0 20002 4000
Corrente no circuito 90 mA 45 mA 225 mA

“A intensidade da corrente elétrica em um
circuito e diretamente proporcional a tensao Vv
aplicada e inversamente proporcional a sua
resisténcia.”

V=RXI
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